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Der Formel Fea 0, Ha enteprechen 89.9 pCt. Fe, 0, und 10.1 pCt. 
Ha 0. Ein Theil des ersteren ist durch Mangan ersetzt. Die sich 
entwickelnde Chlormenge entspricht ziemlich gut der Annahme, dass 
dlrs Mangan als Oxyd vorhanden ist. Es wnrden 0.9 und 1 pCt. Chlor 
gefunden. Den oben angefiihrten Manganoxydmengen entsprechen 
0.7- 0.8 pCt. Chlor. 

Nachdem wir zu obigem Resultat gekommen waren, untersuchten 
wir den Schlamm, der sich i n  den Kesseln bildet, in  denen Aetznatron 
geschmolzen wird und fanden immer dieselben Rrystnllblattcheii. 

190. H. Carr ington  Bolton: Einwirkung organischer Sauren auf 
Mineralien. 

(Eingegangeii am 26. JlHrz ISSO.) 

Seit langer Zeit verweudet man d ie  gewiihnlicheren orgaoiechen 
Sauren, wie Essigsaure, Oxirlsiiure, Weinslure und Citronenskure in 
der Mineralanalyse, hat aber mit wenigen Ausnahmen nicht daran ge- 
dacht, diese Sluren zur Zersetzung von Mineralien ZLI gebrauchen. 
Essigsaure ist angewendet worden, um Mineralien von der Gangart 
zu trennen, K a r s t e n  (Archiv f. Min. XXII, 572) und S t e r r y  H u n t  
haben sich derselben zur Trenriung von Calcit, Dolomit und Magnesit 
bedient; Calamin und Willemit sind zuweilen durch ihr Gelatinireu 
niit dieser Siure ausgezeichnet; Hr. J. L a w r e n c e  S m i t h  (Am. J. 
(Sci. [2] XX, 214) hat uber die Liialichkeit von Anglesit in citrouen- 
saurem Ammonium niitgetheilt; W. R. und R. E. R o g e r s  (Am. J. 
Sci. 1848) haben Versuche iiber die Liislichkeit von Mineralien in 
koblensaurehaltigem Wasser angestellt; aber nirgends findet man syste- 
matische Versuche iiber die Einwirkung organischer Sauren auf Mirie- 
ralien mit Hinblick auf die Hestimniuug der Species. 

Die folgende Untersucliung wurde durch die Schwierigkeit ange- 
regt, fliissige Mineralsluren auf mineralogischen Excuraionen mitfiihren 
zu miissen, und den Wunsch, einen Ersatz derselben in fester Form 
zu finden. Einige Vorversuche zeigten, dass Weinsaure und Citronen- 
saure weit s t l rker  zersetzend auf Mineralien einwirken, als man ge- 
wiihnlich glaubt, und machten eingehendere Versuche erwunecht. Dem- 
gemlss wurden fur diese Zwecke 225 Mirieralproben, deren Reinheit 
und Herkunft ausser Zweifel stand, ausgewfihlt und fGr die unten be- 
schriebenen Methoden hergericbtet.' Es sind unter denselben 200 Spe- 
cies vertreten, und ihre Namen sind in der am Schlusse gegebenen 
Tabelle verzeichnet. Der Bequemlicbkeit wegen mBgen diese Mine- 
ralien in fiinf Gruppen eingetheilt werden, uamlich: I. Carbonate; 
11. Sulfide, Arsenide u. s. w.; 111. Oxyde; IV. Silicate und V. ver- 
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echiedene Mineralien, zu denen die Phosphate, Arseniate, Sulfate 
u. s. w. und die gediegenen Metalle gehiiren. 

A n g e w e n d e t e  R e a g e n t i e n .  Die zu den folgenden Ver- 
suchen verwandten Sauren wareti bauptsachlich Citronenaaure, Wein- 
sgure und Oxalsaure; einige Experimente wurden auch mit Aepfel- 
saure, Anieisensaure, Essigsaure, BenzoEsaure, Pyrogallu$saure und 
Pikrinsaure angestellt. Von den festen Sauren kamen in der Kalte 
gesittigte Liisungen zur Verwendung, und da Citronensaure am sti, listen 
wirkte, so wurde diese ersch6pfender als die anderen untrrsocht. Das 
Verhalten der Mineralien gegen diese Sguren wurde in schr einfacher 
Art beobachtet, indem man die feingrpulverten, von Gangart befreiten 
Proben in Reagensglasern rnit den betreffenden Reagentien sowohl in 
der Kalte als beim Kochen behandelte. I n  gewissen Fallen, in denen 
die Zersetzung nicht anderweitig klar lag,  wurden die entwickelten 
(fase durch Reagenspapier und die Filtrate durch Reagentien gepriift. 

Da beobachtrt wurde, dass einc starke Liisurig von Citronensaure, 
(a) Natriumnitrat, (b) Raliumjodid und (c)  Ammoniumfluorid unter Eat- 
bindung von Salpetersaore, Jodwasserstoff urid Fluorwasserstoff zer- 
setzt ,  benutzten wir diese Reaktionen zum Lijsrn solcher Mineralien, 
die der Einwirkung von Citroneiisiiure allein widerstehen. Es sollen 
nun diese Reaktionen kurz beschrieben werden. 

(a) Fiigt man die festen Nitrate von Natrium, Ralium oder Am- 
monium zu einer kochenden L8sung von Citronensanre (auch Wein- 
saure oder Oxalsiiure), die einen gewissen Concentrationsgrad erreicht 
hat, so wird aofort Salpetersgure frei, welche auf die organische Saure 
einwirkt unter Kohlensaure- und Stickoxydentwickelung. Nimrnt man 
Bildung von Oxalshure a n ,  so verlauft die Reaktion vielleicht nach 
folgender Gleichung: 

___^_ 

1 1 H B C p , H 5 0 ,  + 1 6 K N O 3  = 8 K s H C 6 H 5 0 ,  + 3 H 2 C 3 O 4  
+ 17H,O + CO, + 8 N , 0 2 .  

Dies Reagensgemisch zeigt sich als ein atarkes Oxydationsmittel, 
wie man aus der Kolumrie I der Tabelle ersehen kann, und ich will 
es  der Hequemlicbkeit wegen Nitrocitrouensauremischung nennen. Auch 
Kaliumnitrit wirkt in ahnlicher Weise auf Citronensiure ein und zwar 
beginnt die Reaktion in der Kalte und setzt sich rnit Lebhaftigkeit fort. 

(b) Die bekannte Leichtigkeit, rnit der selbst schwachc Sliuren 
Kaliumjodid zersetzen und die Unbestandigkeit des Jodwasseratoffs 
machen das  Gemisch von festem Salz rnit Citronensaure zu einem sehr 
starken LBsungsmittel fur verschiedene Klassen von Mineralien. E s  
sol1 den Namen Jodcitronensiiuregemisch fiihren. 

(c) Beim Hinzufiigen von festem Ammoniumfluorid zu einer con- 
centrirten Liisung von Citronenssure in der Hitze wird eine Silicate 
stark angreifende Fliissigkeit erhalten. Die Versuche wurden selbst- 
redend in Platintiegeln ausgefiihrt. Eine theilweise Zersetzung kann 
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durch eine Probe auf Siliciumfluorid mit einem feuchten Stab nachge- 
wiesen werden. Da wir diese Versuche jedoch rneist im Freien an- 
stellten, so haben wir nur wenige Mineralien mit diesem Gemiscb 
untersucht. 

V e  r h a1 t e  n v o  n C a r b o n  a t e n .  Alle untersuchten, natfirlichen 
Carbonate losten sich unter Aufbrausen in kalten oder heissen Losungen 
oben genannter Sfiuren. Die Citrate sind im allgemeinen loslicher als 
die weinsauren und oxalsauren Salze; Citronensiiure greift die Mine- 
ralien starker a n ,  jedoch giebt die zuletzt genannte Saure Nieder- 
schlage, die zum Theil sehr cbarakteristisch fiir die in den Mineralien 
enthaltenen Basen sind. So zerlegt Oxalsiure den Calcit unter Bildung 
von weissem, pulvrigen Calciumoxalat, welches unter dem Mikroskop 
amorpb erscheint; Witherit giebt schtine, federformige Krystalle von 
Baryurroxalat. Aus Siderit erhiilt man eine blassgelbe, kornige Fallung 
und erscheint das oxalsaure Eisen unter dem Mikroskop in Gestalt 
von kleinen PriFjrnen mit basischem Habitus, wogegen Cerussit einen 
schweren, weissen Niederschlag von Hleioxalat giebt. 

Essigsiiure wirkt vie1 weniger ein und Eisessig greift Calcium- 
carbonat erst beim Kochen an, aber beim Zusatz eiiier kleinen Menge 
Wasser findet sofort Zersetzung statt. Ameisensiure verhalt sich 
ahnlich und liefert mit Cerussit einen weissen, schimcuernden, krystalli- 
nischen Niederschlag ron ameisensaurem Blei. Da alle Carbonate 
schon von Citronensaure allrin angegriffen wurden, so haben wir nicht 
erst ihr Verhalten zu Nitro- und Jodcitronensauremischung untcrsucht. 

V e r h a l t e n  v o n  S u l f i d e n ,  A r s e n i d e n  u. 8. w. Die in der 
Natur vorkommenden Sulfide werden sehr ungleichmiissig von Citronen- 
saure und anderen orgnnischen SIuren zersetzt. Von den 35 unter- 
suchten Species wurden f inf  durch Citronensiiure allein in  der Kalte 
unter Entwickelung von Schwefelwasserstoffgas angegriff'en und fiinf 
erst beim Erwarmen der Losung. Die iibrigen losten sich beim Er- 
hitzen mit Nitrocitronensaure schnell mit Ausnahme von Realgar, 
Operment, Zinnober, Molybdanit und Prustit; auf die drei ersteren 
wirktt? Jodcitronensaurernischung ein , wahrend die beiden Ietzteren 
allen dicsen Reagentien vollkommen widerstanden. 

Die Zerlegung der natiirlichen Sulfide durch das Nitrocitronen- 
sauregemisch stellt eine hochst interessante Reaktion dar. Nimmt man 
beispielsweise Pyrite, so enthiilt die Losung Ferrisulfat und Kalium- 
hydrocitrat, wahrend sowohl Stickoxyd wie Rohlensiiure in  reichlicher 
Menge entweichen, und die Reaktion wohl nach folgender Gleichung 
verlauft : 

+ 2 K 1 S 0 ,  + 1 1 K , H C 6 H , 0 ,  + 1 5 H , O +  13N,O,  + 6CO,.  

man den Vorgang wie folgt forrnr : 1' iren: 

4 Fe S, i- 26 K K O ,  + 12 H, C, H, 0, = 2 Fe, (SO,), 

Oxalsaure wirkt mit Natriumnitrat in ahnlicher Weise und kann 
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6 F e  S, + 32 E N 0, + 29 H, C, 0, = 3 Fe, (SO,), + 3 K ,  SO, 

Einige Sulfate geben bei eben beschriebener Behandlung weitere 
Mittel zu ihrer Bestimmung ail die Hand. So wirkt auf Pyrrhotit 
und Bromit Citronensaure allein ein, auf die verwandten Verbindungen 
Pyrit und Chalcopyrit (sowie Chalcocit) nicht. Da Galenit leicht, Ar- 
gentit jedoch nicht von der Saure angegriffen wird, so kann man ein 
Gemisch beider mit Hiilfe derselben erkennen. Pyrargyrit wird von 
der Nitrocitronensauremischung zersetzt, wahrend Prustit unvergndert 
bleibt. Wird Galenit mit Jodcitronensaure gekocht, 80 fiudet unter 
Schwefelwasserstoffentwicklung vollkornmeue Zersetzung Btatt, und 
gelbe, glllnzende Flocken von Bleijodid scheiden sich ab;  derselbe 
charakteristische Niederschlag wird auch aus Burnonit erhalten. 

Am meisten jedoch iiberrascht das Verhalten des Zinnobers zur 
Jodcitronensauremischung. Dieses Mineral wird schon in der Eirlte 
angegriffen, und beim ErwHrmen geht die Reaktion stiirmisch vor sicb. 
Nach dem Erkalten scheiden sich scharlacbrothe Krystalle von Queck- 
silberjodid ab. Ein Gemenge vnn Natriumnitrat und Oxalsaure greift 
den Zinnober noch weit energischer an. 

Schwefel wird von der Nitrocitronensaure nur schwierig in Schwefel- 
saure verwandelt. 

Das am leichtesten zersetzliche Sulfid, welches von Citronensaure 
allein schon in  der Kalte heftig angegriffen wird, scheint Alabandit 
zu' sein. 

Die Reaktionen der Selenide, Telluride und Arsenide u. 8. w. 
sind in geniigender Weise in der Tabelle angegeben. 

V e r h a l t e n  d e r  O x y d e .  Diese Gruppe enthalt so bestandige 
Mineralien wie Korund, Rutil, Cassiterit, Quarz und andere, die natiir- 
lich dieser Aufschliessungsmethode widerstehen. Einige wenige Oxyde 
werden allerdings mehr oder weniger, wie aus der Tabelle ersichtlich, 
zersetzt; so ist die Zersetzung der Manganoxyde sehr rollkommen 
und begleitet von einem von der Zerstorung der verwendeten Saure 
herriihrendem Aufbrausen. Hinzufiigerr von Natriumnitrat ist beziiglich 
der Oxyde nur beim Uraninit, welcher eich viillig lost, von Erfolg 
begleitet. Auch die Jodcitronensaurenlischung giebt bei dieser Mineral- 
klasse keine besonders bemerkenswerthen Resultate. 

V e r h a l t e n  d e r  S i l i c a t e .  In ibrer Einwirkung auf Silicate 
weicht die Citronenslure mehr in der Starke als in der Art und Weise 
von der Salzsiiure ab;  die Silicate, welche durch die Mineralskure 
unter Gallertbilduug oder ohne diese angegriffen werden , verhaiten 
aich ahnlich zu den orgariischen SBuren. Von den 75 uutersuchten 
Species wurden 21  in der Kalte, 14 beim Erwarmen von Citronen- 
s h r e ,  12  theilweise durch Jodcitronensauremischung angegriffeu und 

+ 2 6 K H C q O h  + 1 6 H z O  + 1 6 N 2 0 ,  + 6 C 0 , .  
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29 blieben unaufgeechlossen, und finden sich siimmtliche Namerr in 
der Tabelle. Am leichtesten zersetzen sich die Silicate der Zeolitgruppe. 

W e i n a h r e  wirkt stiirker , OxalsBure schwacher als Citronensiiure 
auf diese Mineralien. Viele derselben liisen sich leicht beim Kochen 
mit einer starken Losung von Ammoniumfluorid und Citronenssure 
im Platintiegel. 

V e r h a l t e n  d e r  , , v e r s c h i e d e n e n  M i n e r a l i e n ' .  Unter diesem 
Titel Bind 38 Mineralien zusammengefasst worden , deren Verhalten 
ebenso verscbieden a18 ihre Zusammensetzung ist. ,Es sind dies 
Fluoride, Phosphate , Sulfate, Wolframate u. 8. w., deren Reaktionen 
man in der Tabelle findet. Wir sehen, dass alle Phosphate leicht 
von Citronensaure allein angegriffen werden, die Fluoride dagegen 
nicht; von den Wolframaten Wolframit wenig. Hiibnerit widersteht 
nicht der Nitrocitronensauremischung , Scheelit hingegen allen Rea- 
gentien. Gyps scheint sich in Citronensiiurelosung etwas mehr als in 
Wasser zu losen, die anderen Sulfate der alkalischen Erden sind aber  
ganz unliislich ; Wulfenit und Crocoit reagiren hingegen wieder stark 
beim Kochen. 

Die gediegenen Metalle, Silber, Quecksilber, Kupfer , Arsen, An- 
timon und Wismuth losen sich mit grosserer oder geringerer Leichtig- 
keit in der Nitrocitronensauremischung, deren grosse Losungsfahigkeit 
ferner durch die Thatsache bestiitigt wird, dass Blei und Zinn sich 
in derselben auflosen. 

Die beige- 
gebene Tabelle, auf die schon mehrfach verwiesen wurde, onthiilt die 
durch Einwirkung oben erwahnter Raegentien auf zweihundert Mine- 
ralien erhaltenen Resultate. Aus diesen scheint hervorzugehen, dass 
die Citroneussure in ihrer Eigenschaft, Mineralien zu zersetzen, kaum 
hinter der Chlorwasserstoffsiiure zuriicksteht, wodurch erstere ent- 
schieden der Mineralsiure gegeniiber zur Bestimrnung der Species von 
Vortheil ist. Obgleich einige Reaktionen charakteristisch sind , be- 
trachten wir doch nicht die Tabelle als Schema zur Mineralbestimmung. 
Auch glauben wir nicht, dass sie ganz frei von Fehlern sei, da  ohne 
eine weitere Untersuchurig, die, sobald es die Zeit gestattet, erfolgen 
soll, es in gewissen Plillen schwer ist, rnit Gewissheit anzugeben, ob 
ein Mineral nur angegriffen (so dass ein oder mehrere Hestaridtbeile 
zum Theil in Lijsung gebracht sind), oder wirklich zersetzt ist. 

A n w e n d b a r k e i t  i m  F r e i e n .  Die Vortheile, die diese Unter- 
suchungsmethode von Mineralien und Oesteinen im Freien gewahrt, 
sind bedeutend. Viele Geologeu und Mineralogen fugen der Aus- 
riistung ihres Lothrohrbestecks ein Glasfliischchen mit Salzslure zum 
Nachweis von Carboriaten bei, aber trotz der hijlzernen Umhiillung 
und grosser Sorgfalt erleidet dasselbe haufig Unftille. Urn solche Un- 

Z u s a m m e n f a s s u n g  d e r  e r h a l t e n e n  R e s u l t a t e .  
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annehmlichkeiten ein fir alle M d  zu vermeiden, schlage ich vor, statt 
einer fliissigen Saure die feste Citronensauie zu wiihlen, welche man be- 
quem in einer Pappschachtel bei srch fiihren kann, und welche f i r  den 
Gebrauch in dem gerade im Freien vorhandenen Wasser gelost wird, 
Die Leichtigkeit, mit der Kaliumnitrat (oder -nitrit) durch die genannte 
Saure zerlegt wird, macht es moglich, auch Salpetersaure in fester 
Form mitzunehmen. Piigt man der Liste trockner Reagentien zur 
Analyse auf nassem Wege noch Kaliumjadid hinzu, so hat man die 
Hiilfsmittel zum Studiam des chemischen Charakters der Mineralien 
im Felde erheblich vermehrt. Kaliumhydrosulfat zum Zweck der 
Schwefelslurebereitung ist bereits schon 1874 in den Comptes rendus 
Ton E. J a n n e t t a z  empfohlen worden. Der  Verfaseer hat die be- 
schriebene Methode mit Erfolg bei verschiedenen gewijhnlicheren Mine- 
ralien im Freien angewendet und sich zurn Zwecke des Arbeitens mit 
Losungen eines Satzes 12 cm langer Proberohren, die sich in  einem 
cylindrischen Pappkasten befanden und deren innerste die gepulverte 
Citronenssure enthalten kanu, bedient. 

V e r w e n d u n g  b e i  g e o l o g i s c h e n  E r s c h e i n u n g e n .  Die Ver- 
witterung und Erosion sowohl als auch die Zunahme von Festigkeit 
bei den Gesteinen wird theilweise auf die chemische Einwirkung ver- 
schiedener Liisungsmittei zuriickgefuhrt, unter denen kohlensaurehaltiges 
Wasser eine bedeuteode Rolle spielt. 1st es icdessen statthaft, an8 
Analogiefallen zu schlieesen , so erscheint es  wahrscheinlich, dam 
manche von den Geologen unvollkommen erkliirte Vorgiinge dadurch 
aufgeklart werden, dass man sie auf die Einwirkung der organischen 
Sauren des Erdbodens zuriickfiihrt. Wenn Citronensaure, Weinsiiure 
und Oxalsaure in der Hand des Chemikers im Stande sind, Mineralien 
schnell und vollkommen zu zersetzen, warum sollen nicht Huminsiiure, 
Quellsiiure, Apoquellsiiure und andere Sauren des Mumus im Laufe 
langer Zeitriiume verandernd auf das Gesteinsmaterial der Erdober- 
G c h e  einwirken ? Daa thatsachliche Vorkommen von Verbindungen 
der Ulminsaure (?), Huminsaure, Quell- und Apoquellsiiure mit Am- 
monium, Natrium, Kalium, Kalk, Magnesium, Aluminium, Eisen und 
Mangan ist ein Beweis, dass diese organischen Sauren einen erheblichen 
Einfluss ausiiben. Dies ist schon durch das Vorhandensein von Mi- 
neralien bewiesen , welche organische Sauren als Bestandtheile ent- 
halten, so beim Wawellit, Thierschit, Mellit, Succinit, Pigotit U. a. w., 
sowie durch das Vorkommen von Limoniten, die 12.5 bis 15 pCt. H u -  
minsiiure (J. S t e r r y  H u n  t ,  Geol. Canada 1863, 510) und von Kohlen- 
wasserstoffen (Dana), die die schlechtbekannten Korper Geocensaure, 
Oeoretinsiiure und Butyrolirnnodinsaure enthalten. 

P. T h e n a r d  (Comptes rendus, 70, 1412) hat iiber die ausserge- 
wohnliche Pahigkeit der Bzohuminslure, Kieselsaure zu losen, mitge- 
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theilt, und Bischoff,  M u l d e r ,  H e r r m a n n ,  D e t m e r ,  S e n f t  und 
riele andere haben Beobachtungen aber  die geologischen Wirkongen 
der  Humussauren angestellt. Diese Notizen sind sehr in der Journal- 
literatur zerstreut und mein Freond A. A. J u l i e n  zu New-York, 
School of Mines, Columbia College, hat seit dem Beginn meiner Ver- 
suche alle auf diesen Gegenstand beziiglichen Abhandlungen zusammen- 
gestellt, um sie mit seinen eigenen Versuchsergebnissen zusammen 
bald zu veriiffentlichen. 

T a b e l l e  i i b e r  d a s  V e r h a l t e n  e i n i g e r  M i n e r a l i e n  g e g e n  

R e a g e n t i e n .  
C i t r o n e n s l u r e  m i t  u n d  o h n e  Z u s a t z  a n d e r e r  

I. 
Zerse tzung d e s  fe inen Mineralpulvers  durch e ine  g e s i t t i g t e  

C i t roneu s i u r e l  6 s  u ng. 
~ 

________ -. 

A. 

Ohne 
Gasentwickelung 

- ___ - .. - -. - 
Clausthalit 
Leucopyri t 
A tacamit 
Brucit 
Gummit 
Pyromorphit 
Mimetit 
Triphylit 
Triplit 
Vivianit 
Libetbenit * 
Olivenit 
Pseudomalachit 
Wavellit 
Pharmacosiderit 
Torbernit 
Autunit 
Ulexit * 
Cryptomorphit 
Anglesit 
Brochantit * 

i 

1. I n  d e r  K e l t e  
- - . - ~ ~ 

B. 
Unter Kohlen- 

BKureentwickelung 
-- - .- -- 
Calcit 
Dolomit ** 
Gurhofit 
Ankerit w+ 

Rhodochrosit 
Smithsonit ** 
Aragonit 
Witherit * 
Strontianit 
Bargtocalcit * 
Cerussit * 
Malachit * 
Azurit ** 

C. 
Unter Schwefel- 

~assersto5entwicke- 
lung -~ - 

Stibnit 
Galenit 
Alabandit 
Sphalerit 
Pyrrhotit 

____ ~ _ _  ~- _.- 

D. 

Unter Abacheidang 
von Kiesels&ure 

~ _ _ ~ _ _ _  

Wollastonit 
Rhodonit 
Chrysolit 
Willemit "tt 
Nephelit 
Lapis lazuli 
Chondrodit 
t'ectolit *if- 
Laumootit *++ 
Chrysocolla 
Calamin *ti 
Apopbyllit 
Thomsonit 
Natrolit *++ 
Mesolit * 
Analcit 
Chabazit 
Herscbelit 
Stilbit 
Deweylit 
Prochlorit 



733 -- 

2. B e i m  K o c h e n  

E. 

Ohne 
Gasentwickelung 

Cuprit 
Zinkit 
Melaconi te 
Goethit ** 
Limouit ** 
Allanit (?) 
Apatit * 
Wolframit ** 
Wulfenit 
Crocoit 
Gyps 

nnd die unter A 

~ 

E. 
Unter Kohlen- 

sihreentwiekeluog 
__ .-____ 

Hausmannit -/- 
Pyrolusit 't 
Manganit t 
Pailomelan *t 
Wad *+ 
Magnesit * 
Siderit * 

und die unter B. 

=-= 

Q. 
Unter Schwefel- 
wasserstoffant- 

wickeluog 
__-_-= 

Bornit 
Jamesonit ** 
Bournonit 3cc 
Boulangeri t 
Kermesi t 

und die unter C 

. .  
H. 

Unter Abscheidung 
von Kieselsllure 

- 
Tephroit 
I l ra i t  

Datolit *# 
Prehnit ** 
Heulandit 
Serpentin 
Chrysotil 
Retinalit 
Bastit 
Genthit 
Giesectit 
Jefferisi t 
Masonit ** 
und die unter D. 

PLlogopit ** 

11. 
Z e r s e t z o n g  d u r c h  C i t r o n e n s i u r e l 6 e u n g  u n t e r  Z o s a t z  

von R e a g e n t i e n  b e i m  Eochen .  
.-__ ~ 

-- 

I. 
Bei Zusstz von Natriumnitrat 

Silber 
Quecksilber 
Eupfer 
Arsenik 
Antimon 
Wismuth 
Schwefel 
Wismuthinit 
Domeykit 
Argentit 
Hessit 
Chalcocit * 
Tiemannit 
Millerit * 
Niccolit. 
Pyrit * 
Chalcopyrit 
Li  n naei t 
Smaltit 

Cobaltit * 
Ullmannit * 
Marcasit 
Arsenopyrit 
Nagyagit 
Covellit * 
Berthierit 
Pyrargyrit 
Tetrahedrit * 
Tennantit 
Stcphanit 
Polybasit * 
Enargit * 
Uraninit 
Hiibnerit 

qnd die 
unter C. und G. 

~_ - - - 
K. 

Bei Zusatz von Raliumjodid 
- ._ .- __ 

Realgar ** 
Operment ** 
Zinnober 
Hematit 
Menaccanit ** 
Washingtonit" 
Magnetit ** 
Franklinit 
Rraunit 
Enstatit 
Hypersthen 
Augit 
Spodumen 
Hornblende ** 

. . .___ 

Actinolit 
Pargasit ** 
Olivin 
Almandi t 

Colophonit 
Epidot 

PYroP 

und die meisten 
der unter A, B, 
C, D, E, F, 0, H 
undrangefihrten 
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111. 
L. D u r c h  o b i g e  R e n g e n t i e n  n i c h t  z e r l e g b a r e  M i n e r a l i e n .  

~ ~.. - ~ - ~ _ _ _  . 

Graphit 
Molybdanit 
Diopsid 
Petalit 
Asbest 
Beryl1 
Zirkon 
Vesuvianit 
Zoisit 
Iolit 
Biotit 
Andalusit 

.. . __ -. 
~ 

Fibroli t 
Rysnit 
Topas 
Titanit 
Staurolit 
Bowenit 
Talk 
Prustit 
Fluorit 
Kryolit 
Korund 
Spinel 

___. . ____ - 

Chromit ' 

Chrysoberyll 
Cassiterit 
Rutil 
Quarz 
Hyalit 
Muscovit 
Lepidolit 
Wernerit 
Leucit 
Anorthi t 
Labradorit 

Oligoklas 
Albit 
Ortboklas 
Turmalin 
Kaolin 
Ripidolit 
Colnmbit 
Samarskit 
Scheelit 
Baryt 
Colestit 
Anhydrit 

Die  entwickelten Gase wurden mit Bleipapier, die Lijsungen mit den 
entsprechenden Reagentien gepriift. 

H a r t f o r d ,  Conn. Trinity College, im Mlrz 1880. 

* Vollstilndig zeraetzt oder aufgeliist. 
* Schwach angegriffen. 
t Die entwickeite Kohlenslnre stammt von der Citronensnure. ++ Gelatiairt. 

191. H. B. H i l l :  Ueber die Mncobromsanre. 

(Eingegangen am 31. l l r z  1880.) 
[ D r i t t e M i t t  h e i l  u n g.] 

Beim Erhitzen von Mucobromsaure mit Brom und Wasser er- 
hielten L i m p r i c h t  nnd D e l b r i i c k  ') neben Perbromathylen Tri- 
bromathylenbromid und Tetrabrombuttersaure, eine Saure C, H,Br,O,, 
welche sie von der Dibrommalei'nsaure von K e k u l h  fur verschieden 
hielten und Dibromfumarsaure nannten. Es schien mir wiinschens- 
werth, das Verhalten der Mucobromsaure auch gegen trocknes Brom 
keiinen zu lernen. 

Bei 100-130° geht die'Reaktion nur langsam \-or sich, bei 
140- 1500 dagegen verlauft sie rasch und zur vollstfndigen Zersetzung 
der Mucobroms~ure braucht mau nur ein Molekiil Brom auf zwei Mo- 
lekiile Mucobromsaure anzuwenden. Beim Oeffnen der Rohren ent- 
~ _ _ _ .  

l )  Ann. Cheni. Pharm. 1 6 6 ,  298. 




